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The suit according to the invention comprises, as 
well as a textile lining and an oversuit, an active 
part lying between them. This is at least partly 
made from a layer (3) on the body side and a 
layer (4) away from it, both of a fluid-tight, low 
stretch textile material, which are connected to 
each other at connection positions (6) by gluing, 
welding or sewing and thereby create hollow 
spaces (5), which are filled with fluid through 
valves (16, 17). Between regions, which 
comprise the layers (3, 4), for instance the upper 
part (14) and the front part (15), joining parts can 
be arranged, which transmit tensile forces only. 
This builds up a compensating pressure 
proportional to the acceleration working in the 
momentary and local direction on the parts of the 
body lying beneath and thus takes the load off 
the organism of the pilot arising from the effects 
of such accelerations. The suit is closed by zip 
fasteners (11,12, 13), matched to the current 
bodily conditions of the wearer by velcro 
fasteners and tensioned by zip fasteners or a 
hydraulic tensioning device. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Anzug 
zum Schutz vor Beschleunigungseffekten, wie sie in 
Hochleistungsflugzeugen beim Fliegen von Kurven auf- 
treten, nach dem Oberbegriffe des Patentanspmches 1 . 
[0002] Solche Schutzanzuge sind mehrere bekannt 
geworden. Die dieser Erfindung am nachsten liegenden 
arbeiten mit dem Auftriebsprinzip: Der Kdrper des Pilo- 
ten - Oder im Falle von mehrsitzigen Flugzeugen natur- 
lich auch des anderen fliegenden Personals - wird urn- 
geben von einer flussigkeitsfuhrenden Doppelschicht. 
Die auf die korpereigenen Flussigkeiten, vorab das Blut, 
wirkenden Beschleunigungskrafte wirken in gleichem 
Masse auch auf die im Schutzanzug vorhandene Flus- 
sigkeit. Damit werden auf die Korperflache Druckkrafte 
aufgebaut, die denen entsprechen, die von der Korper- 
flussigkeit auf die Haut wirken. Aus EP 0 376 027 B1 D1 
ist ein solcher Anzug bekannt, der das reine Auftriebs- 
prinzip umsetzt. Diese Umsetzung verlangt ein verhalt- 
nismassig grosses Flussigkeitsvolumen, das aussen 
von einem wenig dehnbaren Anzug zusammengehalten 
wird. Zwar wird nun der Korper des Piloten von den 
Druckkraften auf Blutgefasse, innere Organe und Haut 
entlastet, anderseits wird sein Rumpf - Skelett und sta- 
tische Muskulatur - durch das durch den Beschleuni- 
gungsfaktor multiplizierte Gewicht der mitgefuhrten 
Wassermasse in erheblichem Masse zusatzlich bela- 
stet, was den Einsatz eines die Wirbelsaule entlasten- 
den Stutzkorsetts bedingt. Ferner hat die Verwendung 
des Schutzanzuges nach D1 zur Folge, dass der Pilot 
das Flugzeug ohne fremde Hilfe weder besteigen noch 
verlassen kann. Die Wasser- oder allgemeiner: Flussig- 
keitsfullung kann erst im Flugzeug stattfinden. Ein Not- 
ausstieg mittels Schleudersitz ist kaum denkbar. Das 
Anlegen dieses genannten Schutzanzuges braucht zu- 
dem intenslv fremde Hilfe. 

[0003] Aus US 5, 1 53, 938 (D2) ist ein weiterer Schutz- 
anzug bekannt, der im wesentlichen auf dem Auftriebs- 
prinzip aufbaut. Ein innerer Anzug, der jedoch grosse 
Teile des Korpers unbedeckt lasst, besteht aus flussig- 
keitsgefullten flachen Blasen. Ein ausserer, daruber zu 
tragender Anzug, ist im wesentlichen undehnbar und 
halt das ganze Ensemble zusammen. Der durch die Bla- 
sen aufgebaute Druck wird durch den ausseren Anzug 
auf die vom inneren Anzug unbedeckten Korperteile 
ubertragen. 

[0004] Obwohl hier durch den Verzicht auf die Bedek- 
kung des ganzen Korpers durch den inneren Anzug er- 
heblich Flussigkeit - und damit Masse und Gewicht - ein- 
gespart werden kann, ist der in D2 beanspruchte 
Schutzanzug immer noch schwer. Urn das Gewicht wei- 
ter zu reduzieren und die Bewegungsfreiheit zu verbes- 
sern, wird in D2 auf die Druckkompensation der Arme 
vollig verzichtet. Sie wird ersetzt durch elastische Aer- 
mel; deren Kompensationswirkung ist nur insoweit be- 
schleunigungsabhangig, als das Volumen der Arme 
durch die zusatzliche Beschleunigungskrafte auf das 



Blut zunimmt, und dadurch das elastische Material der 
Aermel zusatzlich gespannt wird. 
[0005] Aus CH 687 573 (D3) ist ein weiterer Schutz- 
anzug nach dem reinen Auftriebsprinzip bekannt, der je- 
5 doch einteilig aufgebaut ist, insofern die zugfeste Aus- 
senhaut den ausseren Anzug bildet. Auch hier besteht 
ein Nachteil des Schutzanzuges in seinem hohen Ge- 
wicht. 

[0006] Ein weitere Schutzanzug ist in WO 91 03278 

10 (D4) offenbart. Dieser weist eine dem Korper des Tra- 
gers zugewandte innere, flussigkertsdichte, flexible und 
elastische Schicht auf, welche sich dem Korper des Tra- 
gers anpassen kann, und eine aussere, undehnbare, 
ebenfalls flussigkeitsdichte Schicht. Innere und aussere 

f5 Schicht konnen entlang von langs des Korpers veriau- 
fenden Linien verbunden sein, wodurch eine Vielzahl 
von langs veriaufenden Kanalen entsteht. Urn den Flus- 
sigkeitsaustausch zwischen den einzelnen Langs-Ka- 
nalen zu ermoglichen, konnen diese Verbindungslinien 

20 unterbrochen sein, wodurch Verbindungskanale zwi- 
schen den Langs-Kanalen entstehen. Der Schutzanzug 
nach D4 ist einteilig aufgebaut; Integration von Hand- 
schuhen und Schuhen in den Anzug ist vorgesehen. 
[0007] Durch die Ausfuhrung der inneren Schicht aus 

25 elastischem Material liegen zwar die flussigkeitsgefull- 
ten Kanale mit ihrer inneren Schicht dicht am Korper an 
und bewirken auf dessen Oberflache den angestrebten 
Gegendruck; hingegen werden auch die die innere und 
aussere Schicht verbindenden Elemente gedehnt. Dies 

30 kann namentlich an Korperstelien mit grossem Krum- 
mungsradius bewirken, dass die aussere undehnbare 
Schicht sich auswolbt oder/und die innere Schicht nicht 
mehr dicht am Korper anliegt. Ferner hat dies zur Folge, 
dass unterdem Einfluss einer zusatzlichen Beschleuni- 

35 gung in z-Richtung verhaltnismassig viel Flussigkeit 
nachstromen kann und muss, wozu auch die ausseren 
Reservoirs notig sind. 

[0008] Die Aufgabe, die durch die vorliegende Erfin- 
dung gelost werden soil, besteht in der Schaffung eines 

40 Anzuges zum Schutz vor den Auswirkungen der Be- 
schleunigungskrafte, die beim Kurvenfliegen in Hochlei- 
stungsflugzeugen auftreten, vorab in der momentanen 
und lokalen Z-Achse, ferner soil der zu schaffende 
Schutzanzug leichter sein, als die bisher bekannten, soil 

45 ermoglichen, dass er vom Trager ohne Hilfe an- und 
ausgezogen werden kann und ihn befahigen, das Flug- 
zeug ohne Hilfe zu besteigen und zu verlassen und dem 
Trager ausserhalb des Flugzeuges allgemein eine nor- 
male Bewegtichkeit eriauben. 

50 [0009] Die Losung der gestellten Aufgabe ist wieder- 
gegeben im Patentanspruch 1 hinsichtlich ihrer wesent- 
lichen Merkmale, in den weiteren Patentanspruchen 
hinsichtlich weiterer vorteilhafter Ausbildungen. 
[0010] Der Erfindungsgedanke wird anhand der bei- 

55 gefugten Zeichnung naher erlautert es zeigen 

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen Schichtauf- 
bau des Schutzanzuges, 
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Fig. 2 



Fig. 3 
Fig. 4 

Fig. 5 
Fig. 6 
Fig. 7 

Fig. 8 
Fig. 9 
Fig. 10 
Fig. 11 
Fig. 12 

Fig. 13 

Fig. 14 

Fig. 15 

Fig. 16 
Fig. 17 

Fig. 18 



a eine Draufsicht 

b einen ersten Schnitt 

c einen zweiten Schnitt 

d einen dritten Schnitt durch eine erste 

Anordnung von Verbindungsstellen, 

einen Querschnitt durch eine zweite Anord- 
nung von Verbindungsstellen, 

a eine Draufsicht 

b eine Seitenansicht einer dritten Anord- 
nung von 

Verbindungsstellen, 

eine vierte Anordnung von Verbindungsstel- 
len, 

eine funfte Anordnung von Verbindungsstel- 
len, 

eine Frontansicht auf ein erstes Ausfuh- 
rungsbeispie! des Schutzanzuges in zwei 
Varianten, 

ein Detail aus der Ruckansicht des ersten 
Ausfuhrungsbeispiels, 

einen Querschnitt durch ein erstes Ausfuh- 
rungsbeispiel einer Schliessvorrichtung, 

einen Querschnitt durch eine erste Variante 
zu Fig. 9, 

einen Querschnitt durch eine zweite Varian- 
te zu Fig. 9, 

eine Frontansicht eines zweiten Ausfuh- 
rungsbeispieles des Schutzanzuges in zwei 
Varianten, 

a einen Langsschnitt, 

b eine Draufsicht auf eine Ausfuhrungs- 

variante, 

einen Querschnitt durch ein zweites Ausftih- 
rungsbeispiel einer Schliessvorrichtung, 

einen Querschnitt durch ein drittes Ausfuh- 
rungsbeispiel einer Schliessvorrichtung, 

die Ruckansicht von Fig. 12, 

eine schematische Draufsicht auf einen er- 
findungsgemassen Zusatz, 

die schematische Darstellung des Druckat- 
rnungssystems, 



Fig. 19 eine teilweise aufgebrochene Seitenansicht 
eines Details, 

Fig. 20 eine schematische Darstellung einer Heiz- 
5 und Kuhlvorrichtung des Schutzanzuges. 

[001 1] Der erfindungsgemasse Schutzanzug besteht 
grundsatzlich drei Kleidungsstucken. Das innerste be- 
steht, wie in Fig. 1 schematisch dargestellt, aus einem 

10 textilen Futter 1. Ueber diesem wird der eigentliche 
Schutzanzug getragen. Dieser ist aufgebaut aus einer 
inneren Schicht 3 und einer ausseren Schicht 4. Die 
Schicht 3 besteht aus einem armierten flussigkeitsdich- 
ten KunststofT, wobei die Armterung aus einem deb- 
ts nungsarmen Fasermaterial wie z.B. Aramidfasem be- 
steht. Mit der Schicht 3 stellenweise verbunden ist die 
Schicht 4 aus dem gleichen Material, wie Schicht 3. Die 
Verbindung der Schichten 3 und 4 geschieht beispiels- 
weise durch Schweissen, oder Nahen mit anschliessen- 

20 dem Abdichten der Nahte. Auf das durch die Verbindun- 
gen der Schichten 3, 4 entstehende Muster wird - da 
erfindungswesentlich - unten gesondert eingegangen. 
Zwischen den Schichten 3, 4 befindet sich in den durch 
deren Verbindung entstehenden Hohlraumen 5 eine 

25 Flussigkeit, beispielsweise Wasser, allenfalls mit Zusat- 
zen, die die Fliessfahigkeit und/oder die Dichte beein- 
flussen. Auf der Aussenseite der Schicht 4, mit dieser 
allenfalls vollflachig oder stellenweise verbunden, befin- 
det sich ein strapazierfahiger textiler Ueberzug 2, an 

30 dem samtliche fur einen Pilotenanzug notwendigen und 
nutzlichen Dinge und Einrichtungen befestigt sind. 
[001 2] Wahrend das Vorhandensein und die Formge- 
bung von Futter 1 und Ueberzug 2 an sich bekannt ist, 
ist deren Verbindung mit dem Ensemble aus Schichten 

35 3, 4 zu einem einzigen Kleidungsstiick Teil des Erfin- 
dungsgedankens. Ohne den Kern des Erfindungsge- 
dankens zu verlassen, konnen allerdings Futter 1 und 
Ueberzug 2 auch als gesonderte Kleidungsstucke aus- 
gefuhrt sein. Der aktive Teil des erfindungsgemassen 

40 Schutzanzuges besteht aus den teilweise verbundenen 
Schichten 3, 4. 

[0013] Fig. 2 a, b, c, d, zeigt in Detailansichten das 
Anbringen von Verbindungsstellen 6 der Schichten 3, 4. 
Wie bereits erlautert, konnen diese Verbindungsstellen 

45 durch Schweissen, Kleben oder Nahen hergestellt wer- 
den. In Fig. 2a ist schematisch aus einem Teil des 
Schutzanzuges ein Feld von beispielsweise sechs Ver- 
bindungsstellen 6 dargestellt. Jede einzelne Verbin- 
dungsstelle hat die Form eines langen schlanken Strei- 

50 fens. Ein Schnitt AA gemass Fig. 2b zeigt, dass der Ab- 
stand zwischen den Enden der streifenfdrmigen Verbin- 
dungsstellen 6 verkurzt wird, sobald die im Hohlraum 5 
zwischen den Schichten 3, 4 befindliche Flussigkeit zu- 
stromt und unter Druck gesetzt wird. Dasselbe gilt fur 

55 den seitlichen Abstand der Verbindungsstellen 6, wie im 
Schnitt BB gemass Fig. 2c gezeigt. 
[0014] Wird nun ein aus den Schichten 3, 4 bestehen- 
des Gebilde - das Futter 4 und der Ueberzug 2 sind aus 
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GrOnden der Uebersichtlichkeit weggelassen - urn ei- 
nen Korperteil, beispielsweise einen Oberschenkel her- 
umgelegt, so ergibt sich, was in Fig. 2d schematisch 
dargestelit ist: 

[001 5] Die aussere Schicht 4 wird gespannt auf eine 
Zugspannung o, die innere Schicht legt sich - im we- 
sentlichen spannungslos - an die Korperoberflache an; 
im Inneren der Hohlraume 5 herrscht der Druck p. Die- 
ser baut die Zugspannung a auf t die uber die Verbin- 
dungsstellen 6 ubertragen wird, so dass ein bestimmter 
Druck p einer bestimmten Zugspannung entspricht. 
Werden nun zwei - im Schnitt dargestellte - Hohlraume 
5 so angeordnet, dass zwischen Ihnen eine Trennzone 
7 liegt, die keine Hohlraume 5 enthaft, so wird die Zugs- 
pannung o im wesentlichen ohne Abbau von Hohlraum 
5 zu Hohlraum 5 weitergegeben. Der Abbau der Zugs- 
pannung, der normalerweise mit einem Umschlin- 
gungswinkel a einhergeht: 

-af H 

a(a) = o 0 • e 

wo 

a 0 = Einleitungsspannung 
f H = Haftreibungsbeiwert, 

gilt nur fur starre umschlungene Korper. Menschliches 
Korpergewebe ist jedoch weitgehend nachgiebig und 
verformbar. 

[001 6] Die Trennzone 7 kann aus den aufeinanderlie- 
genden Schichten 3, 4 bestehen, oder aber aus einem 
flexiblen jedoch dehnungsarmen textilen Material, bei- 
spielsweise nur der Schicht 3 oder der Schicht 4. Die 
Verbindungsstellen 6 sind den Hohlraumen unmittelbar 
benachbart. Sie konnen, wie in Fig. 1, 2 gezeigt, die 
Schichten 3, 4 verbinden, oder zusatzlich die Verbin- 
dung zu dem textilen Material sicherstellen, aus wel- 
chem die Trennzone 7 gefertigt ist. 
[0017] Fig. 4a, b zeigen die druckbewirkte Verfor- 
mung einer Anordnung von beispielsweise acht radial 
veriaufenden linear angelegten Verbindungsstellen 6. In 
Fig. 4a ist eine Draufsicht gezeigt, in Fig. 4b eine Sei- 
tenansicht, teilweise im Schnitt. Da sich die Zwischen- 
raume zwischen den Verbindungsstellen 6 bei gleichem 
Druck annahernd proportional zum Abstand zwischen 
homologen Punkten zweier Verbindungsstellen 6 ver- 
kurzen, hebt sich die Anordnung kegelformig aus der 
Ebene heraus und bildet einen Korb 8. 
[0018] Eine solche Anordnung ist vorzugsweise an 
Korperstellen zu wahlen, wo Rundungen zu umschlies- 
sen sind, wie Ellbogen, Knie, Gesass; eine Anordnung 
gemass Fig. 2 wird vorzugsweise bei mehr zylindri- 
schen Korperteilen, wie Beinen oder Armen gewahlt. 
Modifikationen zur Anordnung von Fig. 2 sind in Fig. 5 
und 6 dargestelit. 

[0019] In Fig. 5 sind die linear ausgebildeten Verbin- 
dungsstellen in gegeneinander versetzten Reihen an- 
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geordnet. Durch Druckanwendung auf die Flussigkeit, 
die sich in den zwischen den Schichten 3, 4 entstehen- 
den Hohlraumen 5 befindet, entstehen Kraftwirkungen 
auf die Verbindungsstellen 6 (kleine Pfeile in Fig. 5). Da- 
5 durch verkurzt sich der aus den Schichten 3, 4 beste- 
hende Aufbau vorzugsweise in der Richtung quer zu der 
Richtung der Verbindungsstellen 6 (grosse Pfeile 9 in 
Fig. 5). In weniger starkem Masse entsteht durch diese 
Anordnung jedoch auch eine solche Verkurzung in der 
10 Richtung der linearen Verbindungsstellen 6 (grosse 
Pfeile 10). Die daraus entstehenden Zugspannungen o 
verhalten sich dann in derselben Ordnung, so dass 
o puer > a igngs- Die zwischen den Schichten 3, 4 befind- 
liche Flussigkeit hat bei dieser Anordnung grosse Mo- 
ts bilitat; sie kann sowohl langs als auch quer zur Richtung 
der linearen Verbindungsstellen 6 stromen. 
[0020] Die Anordnung gemass Fig. 6 baut gegenuber 
jener von Fig. 5 annahernd isotrope Zugspannungen 
auf, da durch das gezeigte 
20 [0021] Zickzack-Muster der Verbindungsstellen 6 die 
Projektionen in beiden Koordinatenrichtungen der Ebe- 
ne der Schichten 3, 4 annahernd gleich gross sind, oder 
doch mindestens gleich gross sein konnen. Damit kann 
auch ein annahernd isotropes Schrumpfen der Grosse 
25 des so mit Verbindungsstellen 6 versehenen Flachen- 
stuckes gegeben sein. Anstelle des dargestellten Zick- 
zackmusters mit scharfen Ecken ist auch eine Ausbil- 
dung mit Rundungen im Erfindungsgedanken mitent- 
halten; anstelle eines Zickzackmusters im engeren Sin- 
30 ne tritt dann ein wellenfdrmiges. Unter diesem Begriffe 
sind alle solchen Ausbildungen zusammengefasst und 
zu verstehen. 

[0022] Die Beweglichkeit der Flussigkeit in den Hohl- 
raumen 5 zwischen den Verbindungsstellen 6 gemass 
35 Fig. 6 ist durch das vorgegebene Muster insofern ein- 
geschrankt, als sie nicht quer zu den Verbindungsstel- 
len 6 moglich ist. 

[0023] Fig. 7 zeigt den erfindungsgemassen Schutz- 
anzug an einem ersten Ausfuhrungsbeispiel mit Varian- 

40 ten hinsichtlich der Anordnungen der Verbindungsstel- 
len 6. Auch in dieser Darstellung ist der Ueberzug 2 
weggelassen. Die Schichten 3, 4 sind. wie bereits er- 
wahnt, aus im wesentlichen undehnbarem Material ge- 
fertigt. Diese Tatsache und die Forderung an den erfin- 

45 dungsgemassen Schutzanzug, dass er dicht am Korper 
des Tragers anliegt, verlangt, dass der Anzug diese For- 
derung in der sitzenden Stellung des Tragers erfullt. Das 
bedeutet - zumindest fur das in Fig. 7 dargestellte Aus- 
fuhrungsbeispiel - dass der Schutzanzug auf jeden Tra- 

50 ger individual zugeschnitten ist. Urn die Beweglichkeit 
des Tragers bis zum Einnehmen der sitzenden Stellung 
zu erhalten, weist das Ausfuhrungsbeispiel gemass Fig. 
7 mehrere Reissverschlusse 11, 12, 13 auf. Der 
Reissverschluss 11 verlauft uber Brust und Bauch, off- 

55 net den Schutzanzug vom Hals bis zum Schritt. Die zwei 
Reissverschlusse 12 verlaufen vom Hals uber die Huf- 
ten und anschliessend seitlich uber Ober- und Unter- 
schenkel bis zu den Fussknocheln. Die beiden 
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Reissverschlusse 13, beginnen an den Schultern und 
verlaufen seitlich uber die Arme bis zu den Handen. Im 
dargesteltten Ausfuhrungsbeispiel bleiben Hande und 
Fusse vom Schutzanzug unbedeckt. Der Schutzanzug 
kann angezogen und teitweise mittels der Reissver- 
schlusse 11, 12, 13 geschlossen werden; das definitive 
Verschliessen erfolgt dann im Flugzeug in sitzender 
Stellung. 

[0024] Die in Fig. 7 dargestellten Anordnungen der 
Verbindungsstellen 6 zeigen auf der linken Seite des 
Tragers eine andere erfindungsgemasse Ausfuhrungs- 
form als auf der rechten. Im Sinne der Ausfuhrungen zu 
den Fig. 2 bis 6 sind alle Anordnungen erfindungsge- 
mass, die durch die Verkurzung des aus den Schichten 
3, 4 bestehenden Grundmaterials bewirken, dass von 
aussen auf die Kdrperflache ein dem Innendruck ent- 
sprechender kompensatorischer Aussendruck aufge- 
baut wird, Oder dass eine Zugspannung a entsteht, die 
mittelbar den genannten Aussendruck erzeugt. We- 
sentlich an dieser Anordnung ist, dass die Flussigkeits- 
stromung primar von oben nach unten, aber auch von 
links nach rechts ungehindert erfolgen kann. Selbstver- 
standlich begrenzen die Reissverschlusse 11, 12, 13 
diese Querstrdmung, jedoch nicht in entscheidendem 
Masse. Unmittelbar angrenzend an jede Halfte jedes 
der Reissverschlusse 11 bis 13 verlauft je eine Verbin- 
dungsstelie 6 uber deren ganze Lange; damit ubertra- 
gen die Reissverschlusse 11 bis 13 Zugspannungen, 
haben jedoch keinen wie immer gearteten Kontakt mit 
der in den Hohlraumen 5 enthaltenen Flussigkeit. 
[0025] Durch die Anordnung der Reissverschlusse 
wird der Schutzanzug gemass Fig. 7 aufgeteilt in funf 
selbstandige Teile: Ruckenteil (in Fig. 7 nicht sichtbar), 
linkes und rechtes Oberteil 14, linkes und rechtes Vor- 
derteil 1 5. Fur den Fullvorgang mit der in die Hohlraume 
5 einstromenden und dann dort enthaltenen Flussigkeit 
verfugt jedes der Teile 14, 15 und Ruckenteil uber min- 
destens zwei Ventile 16,17, wobei die Ventile 1 6 jeweils 
am unteren Ende, die Ventile 17 jeweils am oberen En- 
de jedes Teiles angeordnet sind. Selbstverstandiich 
konnen die Hohlraume 5 mit der Flussigkeit auch ein- 
fur allemal gefiillt werden. Die Einfull- und allenfalls die 
Entliiftungsstelle werden nach dem Fullvorgang versie- 
gelt. Damit entfallen alle genannten Ventile 16, 17. 
[0026] In Fig. 8 ist die Gesasspartie des mit der Ziffer 
18 bezeichneten Ruckenteiis dargestellt. Im oberen Teil 
verlaufen die Verbindungsstellen 6 im wesentlichen ver- 
tikal; die Hauptspannungsrichtung verlauft horizontal 
und bewirkt einen Aussendruck auf die Organe der 
Bauchhohle. Damit wird deren Volumen begrenzt; das 
Blut kann sich nicht dort ansammeln. Diese am Rucken 
gezeigte Anordnung wird auch nach vorne (Fig. 7) fort- 
gesetzt. Das Gesass wird bedeckt von Strukturen ge- 
mass Fig. 4, sodass jede Gesasshalfte fur sich unter 
Druck von einer dort gezeigten Hohlform eingefasst ist. 
[0027] Nach unten schliesst sich eine Zone an, in der 
die Oberschenkel vor allem unter einer langs des Um- 
fanges wirkenden Zugspannung stehen. 



[0028] Fig. 9 ist die Schnittdarstellung eines zweiten 
Ausfuhrungsbeispiels eines Schutzanzuges. Hier wird 
mindestens auf die den Beinen entlang laufenden Teile 
der Reissverschlusse 12 verzichtet. Dafur weist dieses 

5 Ausfuhrungsbeispiel einen Einschlag 19 auf. Zum 
Schliessen des dargestellten Teiles des Schutzanzuges 
wird dieser Einschlag, der ohne Hohlraume 56 bzw. Ver- 
bindungsstellen 6 ausgefuhrt ist, jedoch aus beiden 
Schichten 3, 4 bestehen kann, eingeschlagen. Zum Ver- 

10 schliessen ist ein Klettverschluss 20 vorgesehen, des- 
sen am KorperanliegenderTeil 21 breiter ausgefuhrt ist, 
als sein Gegenstuck. Damit kann der Anzug den jewei- 
ligen Bedingungen seines Tragers angepasst werden; 
allenfalls kann auf einen extensiven Massschnitt sol- 

15 cher Schutzanziige verzichtet werden. Obwohl fur das 
Bein - Ober- oder/und Unterschenkel - gezeigt, gelten 
die Ausfuhrungen zu Fig. 9 auch fur die Arme und den 
Oberkorper bis und mit Bauch- Abdominalbereich. An- 
stelle eines Klettverschlusses 20 kann auch ein Ver- 

20 schluss mit einstellbaren Riemen in Verbindung mit ei- 
nem Reissverschluss vorgesehen werden, wie in Fig. 
11 dargestellt. Anstelle eines durchlaufenden Klettver- 
schlusses 20 kann dieser erfindungsmassig auch in ei- 
ne Vielzahl von textilen Laschen aufgeteilt sein, von de- 

25 nen jede als Klettverschluss 20 ausgeriistet ist und mit 
dem durchlaufenden am Korper anliegenden Teil 21 
schliesst. 

[0029] Die Detaildarstellung von Fig. 10 weist - in Er- 
ganzung zu jener von Fig. 9 - einen Reissverschluss 12 

30 auf. Damit kann der Anzug seitlich ganz geoffnet wer- 
den, wie in Fig. 7 gezeigt; die Anpassung an die Bedin- 
gungen des Tragers erfolgen, wie gemass Fig. 9 aus- 
gefuhrt, uber den Klettverschluss 20, 21. 
[0030] Im Ausfuhrungsbeispiel gemass Fig. 11 ge- 

35 schieht die Anpassung uber Riemen 23 und Schnallen 
22, von denen eine Vielzahl uber die ganze Lange des 
Anzuges vorhanden ist. Die Riemen 23 sind befestigt 
an einer verstarkten Partie 24 des Schutzanzuges. An 
diese schliesst der eine Teil des Reissverschlusses 12 

40 an, dessen anderer Teil der nicht eingeschlagenen Par- 
tie des Schutzanzuges befestigt ist. Die Auflosung des 
durchlaufenden Klettverschlusses in eine Vielzahl von 
Laschen ist auch hier eine Variante im Sinne der Erfin- 
dung. 

45 [0031] Ein drittes Ausfuhrungsbeispiel des Schutzan- 
zuges zeigt Fig. 12. Diese Figur ist aufgeteilt in eine linke 
und eine rechte Bildhalfte, von denen jede eine Variante 
des Ausfuhrungsbeispieles zeigen. Beiden Varianten ist 
gemeinsam, dass der Hauptteil des Schutzanzuges 

50 bzw. seines aktiven Teils ohne das Futter 1 und den Ue- 
berzug 2, aus einem dehnungsarmen, jedoch luft- und 
dampfdurchlassigen textilen Material gefertigt ist. Die- 
ser Hauptteil tragt das Bezugszeichen 37. Ueber die 
ganze Lange des Schutzanzuges lauft in Fig. 12 links 

55 ein wellenfdrmiges Band 38, uber den ganzen Aermel 
links ein solches mit der Nummer 39. Die Bander 38, 39 
bestehen aus den Schichten 3, 4, welche in bereits ge- 
schilderter Art verschweisst, verklebt oder vernaht sind. 
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Die Verbindung von Hauptteil 37 mit den wellenformigen 
Bandern 38, 39 wird durch Nahen und/oder Schweissen 
bzw. Kleben erzeugt. Die druckabhangige und anisotro 
pe Schrumpfung der Bander 38. 39, die je als zusam- 
menhangender Hohlraum 5 konzipiert sind, reicht aus, 
um uber das textile Material des Hauptteiles den dazu 
notwendigen Druck uber seine Zugspannung aufzubau- 
en. Jedes Band 38, 39 weist wiederum ein unteres Ventil 
16 und ein oberes Ventil 17 auf. 
[0032] Die Variante von Fig. 1 2 rechts zeigt - als ein- 
zigen Unterschied - ein gestrecktes Band 40 entlang 
des Korpers, ein gestrecktes Band 41 entlang des Aer- 
mels. Beide Bander 40, 41 tragen ein Muster der Ver- 
bindungsstellen 6 gemass Fig. 5, welches ebenfalls en 
ne anisotrope Schrumpfung bewirkt. Sowohl Schulter- 
partie 42 des Schutzanzuges, als auch Verbindungen 
43 des Oberteils 14 mit den Aermeln sind hier aus ela- 
stischen textilen Materialien gefertigt, was die Beweg- 
lichkeit des Tragers erhoht. 

[0033] Dort wo in sitzender Stellung des Tragers im 
Schutzanzug Knie und Ellbogen sind, weist dieser ge- 
mass Fig. 12 je einen elastischen Einsatz 52 auf. Nicht 
dargestellt, jedoch im Erfindungsgedanken enthalten 
sind nach oben oder/und nach unten verzweigte Bander 
38 bis 41 . Damit konnen der Spannungsverlauf und die 
anatomische Anpassung optimiert werden. 
[0034] Sowohl bei der Ausfuhrung gemass Fig. 7, als 
auch bei jener nach Fig. 12 bzw. Fig. 16 ist es erfinde- 
risch, an Stellen, wo in der sitzenden Stellung des Tra- 
gers Knickfalten entstehen, beispielsweise in der Ellen- 
beuge und der Leistengegend, biegeelastische jedoch 
knicksteife Elemente, beispielsweise Rohrchen einzu- 
legen. Damit kann die hydrostatische Verbindung noch 
besser gesichert werden. Die wellenformigen Bander 
38, 39, 40, 41, lassen sich in unabhangige Bander 25 
unterteilen. Diese Unterteilung ist nachfolgend anhand 
von Fig. 13 naher erlautert. 

[0035] Fig. 1 3 zeigt die erfindungsgemasse Untertei- 
lung von Bandern 38 bis 41, Fig. 13a im Querschnitt, 
Fig. 13b in einer Draufsicht. Obwohl hier an Bandern 40 
gezeigt, gilt das nachfolgend Ausgefuhrte in gleicher 
Weise fur die anderen Ausfuhrungsformen. Das Band 
40 ist in seiner Lange unterteilt in abgeschlossene 
Bandteile 25, die je uber ein unteres und ein oberes Ven- 
til 16, 17 verfugen. Die Bandteile 25 sind so angeordnet, 
dass sie einander uber einen Teil ihrer Lange uberlap- 
pen und an ihren Verbindungsstellen 6 und Randern 
miteinander verbunden sind. Steigt nun aufgrund von 
Beschleunigungseffekten der Druck im oberen Bandteil 
25, so wird diese Druckerhohung auf das untere Band- 
teil 25 ubertragen. 

[0036] Der Vorteil dieser Losungsvariante liegt in ei- 
ner erhohten Sicherheit, da bei Zerstorung eines Band- 
teiles 25 nur ein Teilausfall der ganzen Vorrichtung vor- 
liegt, der uberdies von den anderen, in Bandteile 25 ge- 
gliederten, Bandern 40 mindestens teilweise kompen- 
siert werden kann. Selbstverstandlich ist diese Lo- 
sungsvariante auch fur das Ausfuhrungsbeispiel ge- 



mass Fig. 7 anwendbar. Dann sind die Ueberiappungs- 
stellen einfach breiter auszufuhren. 
[0037] Verschlossen wird dieses Ausfuhrungsbei- 
spiel von Fig. 12 gemass der Darstellung von Fig. 14. 

5 Diese Darstellung gilt einerseits fur Arme und Beine 
gleichermassen, anderseits fur die Schliessung des 
ganzen Schutzanzuges, wie nachfolgend dargestellt. 
Arm- und Beinrohren sind durch den Reissverschluss 
1 2 ganz zu offnen, wie gemass Fig. 1 2. Verbunden sind 

10 die mit den Ziffern 64, 65 bezeichneten Halften durch 
den Einschlag 19, der aus einem dunnen textilen Mate- 
rial bestehen kann, da er nicht durch Spannkrafte bean- 
sprucht wird. Die mit 65 bezeichnete Halfte tragt den ei- 
nen Teil 21 des Klettverschlusses, der andere Teil 20 ist 

15 an einem Lappen 66 befestigt. Der Klettverschluss 20, 
21 dient zur Anpassung an die momentane Situation 
des Tragers und wird vor Besteigen des Flugzeuges ein- 
gestellt. Zum Anziehen des Schutzanzuges sind alle 
Reissverschlusse offen; dann wird der Reissverschluss 

20 12 geschlossen; der Trager kann sichfrei bewegen. Ein 
weiterer Reissverschluss, dessen Halften mit 61a, 61b 
bezeichnet sind, uberbruckt den Einschlag. Damit ist die 
Beweglichkeit etwas eingeschrankt, das Besteigen des 
Flugzeuges dank der elastischen Einsatze 52 jedoch 

25 ohne weiteres moglich. Anschliessend wird ein weiterer, 
drifter Reissverschluss 62a, 62b geschlossen. Ein letz- 
ter, vierter, Reissverschluss 63a, 63b uberbruckt einen 
zweiten kleineren Einschlag 19a. Die Armrohren weisen 
diese Ausbildung auf, wie ebenfalls die Beinrohren; die 

30 Reissverschlusse 61a, b, 62a, b, 63a, b der Beinrohren 
jedoch erstrecken sich vom Fussknochel bis zum Hals- 
ausschnitt, wie in Fig. 12 anhand des Klettverschlusses 
44 gezeigt. Mit dem Schliessen des vierten Reissver- 
schlusses 63a, b ist sowohl der Trager auf die sitzende 

35 Stellung fixiert, als auch eine dem Geradeausflug ent- 
sprechende Grundspannung des Schutzanzuges auf- 
gebaut, dergestalt, dass die den Ausgleichsdruck und 
die Ausgleichsspannung aufbauende Flussigkeit in den 
Hohlraumen 5 auf die ganze durch den Schutzanzug er- 

40 fasste Korperlange verteilt ist. Im Schritt des Schutzan- 
zuges kann eine Oeffnung 46 fur das Genitale vorgese- 
hen werden, diese jedoch auch durch ein elastisches 
textiles Material verschlossen sein. 
[0038] Flugversuche haben keine aufgrund der Oeff- 

45 nung 46 sich ergebenden gesundheitliche Beeintrach- 
tigungen ergeben. Hingegen verbessert sie die Beweg- 
lichkeit des Tragers des Schutzanzuges. 
[0039] Eine Variante zur Losung gemass Fig. 1 4 ist in 
Fig. 15 dargestellt. Hier entfallt der vierte Reissver- 

50 schluss 63a, b ebenso der kleine Einschlag 1 9a. An de- 
ren Stelle tritt ein schematisch als Hohlraum dargestell- 
tes Spannelement 26 analog zu den Bandern 38 bis 41 . 
Dieses Spannelement 26 erstreckt sich uber die ganze 
Lange des in Fig. 15 im Querschnitt dargestellten Ver- 

55 schlusses, kann aber auch in mehrere in sich abge- 
schlossene Stucke unterteilt sein. 
[0040] Nach dem Schliessen der Reissverschlusse 
61a, b; 62a, b; und dem Klettverschluss 20, 21 wird das 
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Spannelement 26 beispielsweise durch Druckluft beauf- 
schlagt. deren Druck hoher ist, als der in den tiefstgele- 
genen Hohlraumen 5 bei der grosstmoglichen Kurven- 
Beschleunigung. 

[0041] Durch die Gestaltung der Breite des Spannele- 
mentes 26 kann die Grundspannung a des Schutzan- 
zuges genau auf die gewunschte erfordertiche Grosse 
eingestellt werden, 

[0042] Fig. 1 6 zeigt wiederum eine Bildhatfte links und 
eine solche rechts mit je einer Variante der Ruckseite 
des Schutzanzuges. Die Begriffe "links" und "rechts" 
sind in Bezug auf Fig. 14 vertauscht. Die zwei Varianten 
bestehen wiederum im Einsatz eines Zickzackbandes 
38 links und eines gestreckten Bandes 40 rechts; beide 
Bander erstrecken sich von der Schufterpartie bis zum 
Fuss des Tragers. Selbstverstandlich werden in einer 
bestimmten Ausfiihrungsform die linke und die rechte 
Seite von Vorder- und Ruckenteil gleich ausgefuhrt, hin- 
gegen kann die Vorderseite ein anderes Muster der 
Hohlraume 5 aufweisen als die Ruckseite. 
[0043] In der Umgebung des Knies sind beide Bander 
38, 40 schmaler ausgefuhrt. Damit entsteht uber das 
Knie keine unpassend hohe Spannung. Ferner wird da- 
mit Platz geschaffen fur den elastischen Einsatz 52 
[0044] Fig. 16 zeigt die Ruckansicht des Ausfuh- 
rungsbeispiels gemass Fig. 12, wiederum in zwei Aus- 
fuhrungsvarianten hinsichtlich der Bander 38, 40. Es ist 
ebenfalls erfindungsgemass, die Bander 38, 40 hin- 
sichtlich deren Breite zu variieren, urn die richtige Span- 
nung aufzubauen. 

[0045] In der Region der Ellbogen tragt das Beispiel 
von Fig. 16 elastische Einsatze 52. 
[0046] Eine erfindungsgemasse Erweiterung ist ein 
flussigkeitsgefullter Einsatz 67 a, b gemass Fig. 1 7. Die- 
ser wird unter dem Schutzanzug getragen und ist hier - 
wie gezeichnet - in die beiden Halften 67 a, b aufgeteilt, 
diejedoch untereinander verbunden sein konnen. Jeder 
Einsatz 67 a, b ist mit einem sich nach oben erstrecken- 
den Reservoir 68 a, b verbunden; die beiden Reservoirs 
68 a, b werden jedoch ausserhalb des aus den Schich- 
ten 3, 4 bestehenden Schutzanzuges, jedoch vorzugs- 
weise unter dem Ueberzug 2 getragen. Damit unterlie- 
gen nur die Einsatze 67 a, b der in den Schichten 3, 4 
und dem Hauptteil 37 herrschenden Zugspannung. Der 
Zweck der Einsatze 67 a, b ist die Schaffung eines Aus- 
gleichsdruckes auf die Bauch/Abdominalregion. Je 
nach den anatomischen Eigenschaften des Tragers ver- 
lauft der Schutzanzug zwischen den beiden Darmbei- 
nen relativ flach. Dies bedeutet, dass das Bauchvolu- 
men relativ stark zunehmen kann, bis der Innendruck 
jenem entspricht, der durch die Zugspannung im Anzug 
kompensiert wird. Die Folgen davon konnen einerseits 
eine immer noch unerwunschte Blutansammlung im 
Bauchraum, anderseits eine Belastung des Zwerchfells 
sein. Letztere erschwert vor allem die Bauchatmung bis 
zum Verunmdglichen des Ausatmens, welches von ei- 
ner Entspannung, also Aufwolbung des Zwerchfells be- 
wirkt ist. 



[0047] Bei G-Belastung des Tragers fliesst soviel 
Flussigkeit aus den Reservoirs 68 a, b in die Einsatze 
67 a, b, bis der Binnendruck des Bauchraumes dem 
kompensatorisch aufgebauten der Einsatze 67 a, b und 

5 des Reservoirs 68 a. b entspricht. Die Reservoirs 68 a, 
b konnen am Schutzanzug gefestigt Oder allenfalls an 
einem Band urn den Hals getragen werden. Ferner liegt 
es im Gedanken dieser Erweiterung, dass die beiden 
Einsatze 67 a, b auch zu einem einzigen Volumen ver- 

10 einigt werden konnen. 

[0048] Fig. 18 ist die Darstellung eines zweiten Aus- 
fuhrungsbeispiels einer druckbeaufschlagten Bauch- 
blase in Analogie zum flussigkeitsgefullten Einsatz 67a, 
b von Fig. 1 7. Eine aus einem Elastomer gefertigte, ana- 

15 tomisch geformte Blase 71 ist das Mitteldruckreservoir 
eines Lungenautomaten, ahnlich, wie er auch aus dem 
Tauchsport bekannt ist. Gespeist wird die Blase uber ein 
druckbeaufschlagtes Regelventil 72 vom bordeigenen 
Hochdruckreservoir 73 fur Atemluft, hier schematisch 

20 als Druckflasche dargestellt. Das Regelventil 72 redu- 
ziert den Druck des Atemgases des Hochdruckreser- 
voirs 73 auf einen Druck, der wenig uber dem Lungen- 
druck liegt. Gesteuert wird es uber eine Druckleitung 74, 
die mit einem der Bander 38, 40 kommuniziert. Die 

25 Druckleitung 74 mundet in der Abdominalregion an ei- 
ner Uebernahmestelle 75 in eines der Bander 38, 40 
und ubernimmt den an der Uebernahmestelle 75 herr- 
schenden hydrostatischen Druck als Regelgrosse. Hie- 
zu gibt es zwei Varianten: Entweder liegt das Regelven- 

30 til 72 auf der gleichen hydrostatischen Hohe, wie die ge- 
nannte Uebernahmestelle 75, dann kann die Drucklei- 
tung 74 flussigkeitsgefullt sein. Oder die Druckleitung 
74 fuhrt Luft - oder allgemeiner: ein Gas - dann steuert 
der hydrostatische Druck an der Uebernahmestelle ein 

35 Druckreduzierventil (nicht dargestellt) und speist mit 
dem aus dem Hochdruckreservoir 73 stammenden und 
am reduzierten Druck die Druckleitung 74. 
[0049] Die Blase 71, unter dem Schutzanzug getra- 
gen, wird von seiner Spannung a einerseits und vom 

40 durch das Regelventil 72 auf Mitteldruck p m reduzierten 
Hochdruck beaufschlagt. Durch die Art der apparativen 
Definition von p m entspricht dieser dem hydrostatischen 
Druck in der Abdominalregion, so dass die Bauchorga- 
ne entlastet und das Zwerchfell von deren momentaner 

45 Gewichtskraft entlastet werden. Die genaue Grosse von 
p m ist durch das Regelventil 72 fur den individuellen Fall 
einstellbar. 

[0050] An die Blase 71 schliesst sich ein weiteres, 
ebenfalls von den Lungenautomaten des Tauchsportes 
50 bekanntes zweites Regelventil 76 an, das auf die Atem- 
tatigkeit anspricht. Damit liegt der Atemdruck p a nur we- 
nig unter dem Mitteldruck p m . Das Regelventil 76 speist 
den mit 77 bezeichneten Atemschlauch und eine Atem- 
maske 78. 

55 [0051] Beim Einatmen entleert sich die Blase 71 teil- 
weise urn ein Volumen, das kleiner ist, als das Atemvo- 
lumen. Urn diese Volumina gleich zu machen, kann das 
zweite Regelventil 76 eine Ueberstromeinrichtung auf- 
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weisen, die einen vorbestimmbaren, einstellbaren An- 
teil der Atemluft direkt uber das Regelventil 76 nach aus- 
sen abblast. 

[0052] In den Fliegerhelm (nicht dargestellt) oder von 
diesem gesondert, tragt der Pilot eine schalenformige 
Horgarnitur 80, die dicht am Kopf anliegt. Von dieser zur 
Atemmaske 78 fuhrt je ein Verbindungsschlauch 79. 
Damit kann sichergesteitt werden, dass beide Seiten 
des Trommeffells vom gleichen Druck - dem Atemdruck 
- beaufschlagt werden. Atemmaske 78 und Horgarnitur 
80 gehdren ohnehin zur Pilotenausrustung; der einzige 
Zusatz sind die beiden Verbindungsschlauche 79. 
[0053] Fig. 19 zeigt einen Fliegerstiefel 48 in Seiten- 
ansicht, teilweise aufgebrochen. Zwischen dem Fuss 
des Tragers - mit dem Bezugszeichen 49 versehen - und 
einer am Stiefel 48 befestigten normalen Lasche 50 ist 
eine doppelwandige, wiederum aus den Schichten 3, 4 
bestehende zweite Lasche 51 eingelegt, die einen flus- 
sigkeitsgefullten Hohlraum 5 aufweist. Die zweite La- 
sche 51 ist, bezogen auf alte beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispiele des Schutzanzuges, ais Fortsetzung 
des Beinteiles vorgesehen; der Hohlraum 5 kommuni- 
ziert mit jenem des Beinteiles. 
[0054] Bei laufendem Triebwerk des Flugzeuges, 
auch am Boden, ist die Einstellung und Aufrechterhal- 
tung einer angenehmen Temperatur im Cockpit im all- 
gemeinen kein Problem. In der Vorbereitungsphase, 
wenn der Pilot bereits im Cockpit sitzt, das Triebwerk 
jedoch noch steht, kann es je nach Situation entweder 
sehr heiss oder unangenehm kalt sein. Dies naturlich 
auch dann, falls die Klimatisierung des Cockpits an sich 
ungenugend ist oder ausfallt. Eine Vorrichtung, die Be- 
standteil ist des Schutzanzuges, ist in Fig. 20 schema- 
tisch dargestellt. Sie zeigt einen Teil des Futters 1 . Die- 
ses besteht beispielsweise aus zwei mittels bekannter 
Verbindungstechnik fur Texti lien verbundenen Lagen ei- 
nes Gewirkes. Zwischen den Lagen, von denen die in- 
nere Lage mit derZiffer 54 bezeichnet ist, befindet sich 
ein Arrangement von Peltier-Elementen 55. Diese sind 
jeweils elektrisch leitend angeschlossen sowohl an ei- 
nen Leiter 56, der den einen Po! einer Gleichspannung 
fuhrt - oder an einen mit ihm verbundenen Leiter - , als 
auch an einen den anderen Pol fuhrenden Leiter 57 oder 
an einen mit ihm verbundenen. Zusammengefuhrt sind 
die Leiter 56, 57 in eine Anschlussdose 58, die durch 
die aussere, nicht dargestellte Lage des Futters 1 durch- 
gefuhrt ist und mit einem entsprechenden Gegenstuck 
(nicht dargestellt) im aktiven Teil des Schutzanzuges 
und im Ueberzug 2 korrespondiert. 
[0055] Je nach der eingestellten Polaritat der Gleich- 
spannung - und damit der Fliessrichtung des die Peltier- 
Elemente 55 durchsetzenden Gleichstromes - andert 
auch der Warmeenergiestrom von oder zu den Peltier- 
Elementen 55 seine Richtung. Mit der gleichen Vorrich- 
tung kann also geheizt oder gekuhlt werden. 
[0056] Das Hochtemperatur-Reservoir bei Heizstel- 
lung, das Niedertemperatur-Reservoir bei Kuhlstellung 
der Vorrichtung gemass Fig. 20 befindet sich flugzeug- 



seitig. 

[0057] Die Leiter 56, 57 sind hochflexibel und isoliert 
ausgefuhrt. Der Anschluss der Peltier-Elemente 55 wird 
in bekannter lotfreier Verbindungstechnik ausgefuhrt. 

5 Halbleiter-Peltier-Elemente mit hohem thermischen 
Wirkungsgrad sind verfugbar. Das Arrangement von 
Peltier-Elementen 55 ist in Fig. 20 schematisch fur die 
Vorderseite des Oberkorpers dargestellt. Selbstver- 
standlich lasst es sich in gleicher oder entsprechender 

10 Weise auch fur den Ruckenbereich und die Extremita- 
ten ausfuhren. Unter Verwendung von Dioden lassen 
sich auch bestimmte Bereiche des Arrangements von 
Peltier-Elementen 55 nur zum Heizen oder nur zum 
Kuhlen einrichten. Solche Dioden 59 sind in Fig. 20 fur 

f5 den Bauchbereich stellvertretend eingezeichnet. 

[0058] Ferner lassen sich die Peltier-Elemente 55 in 
mehrere unabhangige Strom kreise arrangieren, womit 
die Moglichkeit besteht, selektiv gewisse Korperteile zu 
heizen oder zu kuhlen. Die Anschlussdose 58 weist 

20 dann die entsprechende Zahl von Anschlussen auf. 



Patentanspruche 

25 1. Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften, 
wie sie in Hochleistungsflugzeugen beim Fiiegen 
von Kurven auftreten, wobei mindestens Teile des 
Anzuges doppelwandig ausgefuhrt sind mit einer 
innenliegenden Schicht (3) und einer aussenliegen- 

30 den Schicht (4), welche an Verbindungssteilen (6) 
miteinander verbunden sind und zwischen den Ver- 
bindungssteilen (6) liegende Hohlraume (5) bilden, 
welche mit einer Flussigkeit gefullt sind, die beim 
Entstehen von Beschleunigungen * 1g in der mo- 

35 mentanen und lokalen Z-Achse einen dem Binnen- 
druck des Tragers des Anzuges entsprechenden 
kompensatorischen Aussendruck aufbaut, wobei 

die aussere Schicht (4) aus einem wenig dehn- 

40 baren Material besteht, 

die Hohlraume (5) eine von den Fussgelenken 
bis zum Hals des Tragers des Anzuges durch- 
gehende hydrostatische Drucksaule bilden, die 
innenliegende Schicht (3) auf den Korper des 

45 Tragers einen der Hone der Flussigkeitssaule 

und der wirkenden Beschleunigung in der mo- 
mentanen und lokalen Z-Achse entsprechen- 
den Druck ausubt, 

in der aussenliegenden Schicht (4) durch die- 
50 sen Druck eine Zugspannung aufgebaut wird, 

der aus den Schichten (3, 4) des Anzuges Mittel 
zum Anpassen des Anzuges an die momenta- 
nen Korperbedingungen seines Tragers auf- 
weist, der Anzug Mittel zum Schliessen auf- 
55 weist, die gleichzeitig geeignet sind, die fur den 

Geradeausflug notwendige Grundspannung 
des Anzuges aufzubauen. 
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dadurch gekennzeichnet, dass 

der aktive Teil des Anzuges mindestens teiiwei- 
se aus den zwei an den Verbindungsstellen (6) 
mindesten teiiweise miteinander verbundenen 
Schichten (3, 4) besteht, sodass die Hohlraume 

(5) zwischen den Verbindungsstellen (6) ent- 
stehen, 

auch die innenliegende Schicht (3) aus wenig 
dehnbarem, im Bereich der Verbindungsstellen 

(6) und der Hohlraume (5) flussigkeitsdichten 
textilen Material besteht, 

die Verbindungsstellen (6) ausserhalb der 
Hohlraume (5) durch einschichtige aus wenig 
dehnbarem textilen Material bestehende Ver- 
bindungsteile (37) verbunden sein konnen, die 
die aufgebaute Zugspannung auf die Korper- 
oberflache des Tragers des Anzuges ubertra- 
gen konnen, 

- die die Hohlraume (5) begrenzenden Verbin- 
dungsstellen (6) in sotchen Strukturen ange- 
ordnet sind, dass die durch den Druck der in 
den Hohlraumen (5) befindlichen Flussigkert 
bewirkte Verkurzung des Abstandes benach- 
barter Verbindungsstellen (6), die beabsichtig- 
te Zugspannung nach Richtung und Grosse 
aufbauen und an benachbarte Elemente (4, 37) 
des Anzuges weiterleiten kann. 

2. Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften ge- 
mass Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass er im wesentlichen den ganzen Korper mit 
Ausnahme von Hals, Kopf, Handen und Fussen be- 
deckt. 

3. Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften ge- 
mass Patentanspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Futter (1) und ein Ueberzug (2) 
vorhanden sind, wobei das Futter (1 ) unter, der Ue- 
berzug (2) uber dem aktiven Teil des Anzuges ge- 
tragen wird. 

4. Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften ge- 
mass Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass Futter (1) und Ueberzug (2) teiiweise mit dem 
aktiven Teil des Anzuges verbunden sind. 

5. Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften ge- 
mass Patentanspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Hohlraume (5) und die sie abtei- 
lenden Verbindungsstellen (6) sich vollstandig uber 
den ganzen Anzug erstrecken und nur die Orte, wo 
die Mittel zum Anpassen und Schliessen des Anzu- 
ges sich befinden, davon ausgenommen sind. 

6. Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften ge- 
mass Patentanspuch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Hohlraume (5) und die sie abtei- 



lenden Verbindungsstellen (6) in Bandern angeord- 
net sind, die sich uber die ganze Lange des Anzu- 
ges erstrecken. 

5 7. Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften ge- 
mass Patentanspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die einzelnen Verbindungsstellen (6) 
im wesentlichen auf zu einander parallelen Linien 
liegen und die Abstande der auf einer einzelnen Li- 

10 nie liegenden Verbindungsstellen (6) etwa deren 
seitlichen Abstanden entsprechen, und diese An- 
ordnung von Verbindungsstellen (6) dort eingesetzt 
werden kann, wo Zugspannungen vorwiegend 
senkrecht zur Richtung der Verbindungsstellen (6) 

15 aufgebaut werden soil. 

8. Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften ge- 
mass Patentanspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

20 

- die Verbindungsstellen (6) gerade Strecken 
sind, die im wesentlichen parallel zueinander 
verlaufen, deren Lange etwa deren seitlichen 
Abstanden entsprechen, 

25 - die einzelnen Verbindungsstellen (6) im we- 
sentlichen auf zwei Scharen von parallelen Li- 
nien liegen, die etwa urn den halben seitlichen 
Abstand zweier benachbarter Verbindungsstel- 
len (6) gegeneinander versetzt sind, und die auf 

30 den versetzten parallelen Linien liegenden Ver- 

bindungsstellen (6) etwa symmetrisch liegen 
zur Lucke der Verbindungsstellen (6) auf den 
nicht versetzten parallelen Linien, und diese 
Anordnung von Verbindungsstellen (6) dort ein- 

35 gesetzt werden kann, wo Zugspannungen vor- 

wiegend senkrecht zur Richtung der Verbin- 
dungsstellen, in geringem Masse auch in deren 
Richtung, aufgebaut werden soil. 

40 9. Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften ge- 
mass Patentanspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die einzelnen Verbindungsstellen (6) 
gerade Strecken sind, die im wesentlichen radial 
urn einen Punkt angeordnet sind und diese Anord- 

45 nung von Verbindungsstellen (6) eingesetzt werden 
kann, wo sowohl Zugspannungen auf umlaufenden 
Linien aufgebaut, als auch eine korbformige Verfor- 
mung der untereinander verbundenen Schichten 
(3, 4) bewirkt werden soli. 

50 

10. Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften ge- 
mass Patentanspruchen 6 und 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die sich uber die ganze Lan- 
ge des Anzuges erstrekkenden Bander wellenfor- 

55 mig gestaltet sind. 

1 1 . Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften ge- 
mass Patentanspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
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dass die sich uber die ganze Lange des Anzuges 
erstreckenden Bander wellenformig gestaltet sind. 

12. Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften ge- 
mass Patentanspruchen 6 und 7 oder 8, dadurch 5 
gekennzeichnet, dass die sich uber die ganze Lan- 
ge des Anzuges erstrekkenden Bander im wesent- 
lichen gestreckte Form aufweisen. 

13. Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften ge- *o 
mass Patentanspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mittel zum Anpassen des Anzu- 
ges an die momentanen Korperbedingungen sei- 
nes Tragers aus Riemen und Schnallen bestehen, 

die uber die ganze Lange des Anzuges angeordnet *5 
sind. 

14. Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften ge- 
mass Patentanspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mittel zum Anpassen des Anzu- 20 
ges an die momentanen Korperbedingungen sei- 
nes Tragers aus Klettverschlussen bestehen, die 
sich uber die ganze Lange des zu schliessenden 
Teiles des Anzuges erstrecken. 

25 

15. Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften ge- 
mass Patentanspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Klettverschlusse (20, 21) aus einer 
Vielzahl von Laschen bestehen. 

30 

16. Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften ge- 
mass Patentanspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mittel zum Schliessen aus 
Reissverschliissen bestehen. 

35 

1 7. Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften ge- 
mass Patentanspruchen 1 oder 2 und 16. dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mittel zum Anpassen des 
Anzuges an die momentanen Korperbedingungen 
seines Tragers aus pneumatischen Spannelemen- *o 
ten (25) bestehen, die sich uber die ganze Lange 
der Reissverschlusse erstrecken und parallel zu 
diesen angeordnet sind 

die Spannelemente (25) aus einem aus wenig 45 
dehnbarem und luftdichtem textilen Material 
gefertigt sind und langs zu deren Erstreckung 
Verbindungsstellen (6) aufweisen konnen 
die Spannelemente (25) durch das Beaufschla- 
gen durch ein unter Druck stehendes Fluid die 50 
Grundspannung a des Anzuges aufbauen kon- 
nen. 

1 8. Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften ge- 
mass Patentanspruchen 13 bis 15, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, dass der Anzug entlang den Mitteln 
zum Schliessen einen Einschlag (19) aufweist und 

die Mittel zum Schliessen so angeordnet sind, dass 



der Einschlag (19) beim Schliessen uberbruckt 
wird, so dass die Zugspannung im Anzug uber die 
Mittel zum Schliessen verlauft und der Einschlag 
(19) davon vollig entlastet ist. 

19. Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften ge- 
mass Patentanspruchen 14 bis 16 und 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein erster Reissverschluss 
(12)vorhanden ist, der den Einschlag (19) schliesst 
und der Klettverschluss (20, 21) so angeordnet ist, 
dass sein feststehender Teil (21) am Korper anlie- 
gend, der bewegliche Teil (20) am Ende des Ein- 
schlages (19) befestigt ist, der geschlossene Klett- 
verschluss (20, 21) also den Einschlag (1 9) und den 
Reissverschluss (12) uberbruckt. 

20. Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften ge- 
mass Patentanspruchen 14 bis 16 und 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

erster Reissverschluss (12) vorhanden ist, der 
den zu schliessenden Teil des Anzuges 
schliesst, 

- ein den Einschlag (19) Qberbruckenderzweiter 
Reissverschluss (61a, b) vorhanden ist, 

ein drifter Reissverschluss (62a, b) vorhanden 
ist, dessen eine Halfte (62a) am zu schliessen- 
den Teil des Anzuges, dessen andere Halfte 
(62b) am Ende eines Lappens (66) befestigt ist, 
der sich uber die ganze Lange des zu schlies- 
senden Teiles des Anzuges erstreckt, 
der Lappen (66) selbst einen zweiten uber sei- 
ne ganze Lange sich erstreckenden Einschlag 
(19a) aufweist, 

ein vierter Reissverschluss (63a, b) vorhanden 
ist, welcher den zweiten Einschlag (19a) uber- 
bruckt und womit dem Anzug die notwendige 
Grundspannung erteilt werden kann, 

- der Klettverschluss (20, 21) den Lappen (66) 
mit dem zu schliessenden Teil des Anzuges 
verbindet 

21 . Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften ge- 
mass Patentanspruchen 14 bis 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

ein erster Reissverscluss (12) vorhanden ist, 
der den zu schliessenden Teil des Anzuges 
schliesst, 

ein den Einschlag ( 19) uberbruckender zweiter 
Reissverschluss (61a, b) vorhanden ist, 
ein drifter Reissverschluss (62a, b) vorhanden 
ist, dessen eine Halfte (62a) am zu schliessen- 
den Teil des Anzuges, dessen andere Halfte 
(62b) am Ende eines Lappens (66) befestigt ist, 
der sich uber die ganze Lange des zu schlies- 
senden Teiles des Anzuges erstreckt, 
das pneumatische Spannelement (25) im Lap- 
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pen (66) eingeschaltet ist, 
- der Klettverschluss (20. 21) den Lappen (66) 
mit dem zu schliessenden Teil des Anzuges 
verbindet. 

22. Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften ge- 
mass Patentanspmch 5 Oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

die durch die Verbindungsstellen (6) struktu- 
rierten und in den dadurch entstehenden Hohl- 
raumen (5) eine Flussigkert enthaltenden 
Schichten (3, 4) als in der Hone abgeschlosse- 
ne Bereiche ausgestaltet sind, von denen jeder 
uber Ventile (16, 17) zum Fullen und Entliiften 
verfugt, 

diese Bereiche am Anzug uberlappend ange- 
ordnet sind, so dass der im oberen Bereich un- 
ten herrschende hydrostatische Druck auf den 
oberen Teil des unteren Bereiches ubertragen 
werden kann. 

23. Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften ge- 
mass Patentanspruchen 1 Oder 2 oder 3 Oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass er 

er einen flussigkeitsgefullten Einsatz (67a, b) 
aufweist, welcher innerhalb des Anzuges in der 
Bauch/Abdominalregion angeordnet ist und 
ausserlich mit dem Anzug verbunden sein 
kann, ' 

der Einsatz (67a, b) mit einem sich nach oben 
erstreckenden Reservoir (68a, b) verbunden 
ist, welches ausserhalb des Anzuges angeord- 
net und mit diesem verbunden ist, welches Re- 
servoir (68a, b) ebenfalls flussigkeitsgefullt ist, 
wobei bei Erhbhung der Beschleunigungsbela- 
stung Flussigkeit aus dem Reservoir (68a, b) in 
den Einsatz (67a, b) nachfliessen und den aus- 
seren Druck auf die Bauch-/Abdominalregion 
vergrosserm kann. 

24. Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften ge- 
mass einem der Anspruche 1 bis 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

eine aus einem Elastomer gefertigte anato- 
misch geformte Blase (71) vorhanden ist, die 
innerhalb des Anzuges in der Bauch-/Abdomi- 
nalregion angeordnet ist und ausserlich mit 
dem Anzug verbunden sein kann, 
die Blase (71) einen Eingang und einen Aus- 
gang hat, die je ausserhalb des Anzuges mun- 
den und durch je ein Regelventil (72, 76) ver- 
schlossen sind, 

das erste Regelventil (72) den Druck von Atem- 
gas aus einer Hochdruckversorgung (73) auf 
Mitteldruck reduziert, 



die Regelgrosse der an einer vorbestimmten 
Stelle des Anzuges in den Hohlraumen (5) herr- 
schende hydrostatische Druck ist, der mittels 
einer Druckleitung (74) an das erste Regelven- 

5 til (72) ubertragen werden kann, 

eine Atemmaske (78) vorhanden ist und durch 
den Trager des Anzuges getragen wird 
der Ausgang des zweiten Regelventils (76), 
das den Mitteldruck auf Atemdruck reduzieren 

10 kann, in den Atemschlauch (77) rruindet. 

25. Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften ge- 
mass Patentanspruch 24, dadurch gekennzeich- 
net, dass an einer geeigneten Stelle zwischen dem 

15 zweiten Regelventil (76) und der Atemmaske (78) 
unter beider Einschluss eine Ueberstrdmeinrich- 
tung vorhanden ist. 

26. Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften ge- 
20 mass Patentanspruch 24, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine Hdrgarnitur (80) vorhanden ist und 
vom Trager des Anzuges getragen wird, die mittels 
Verbindungsschlauchen mit einer den Atemdruck 
fuhrenden Stelle verbunden ist, so dass auf die 

25 Aussenseite der Trommelfelle der gleiche Druck 
wirkt, wie auf deren Innenseite. 

27. Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften ge- 
mass Patentanspruchen 1 bis 12, dadurch gekenn- 

30 zeichnet, dass die Verbindungsstellen (6) durch 
Kleben erzeugt sind. 

28. Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften ge- 
mass Patentanspruchen 1 bis 12, dadurch gekenn- 

35 zeichnet, dass die Verbindungsstellen (6) durch 
Schweissen erzeugt sind. 

29. Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften ge- 
mass Patentanspruchen 1 bis 12, dadurch gekenn- 

40 zeichnet, dass die Verbindungsstellen (6) durch Na- 
hen und Abdichten erzeugt sind. 

30. Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften ge- 
mass Patentanspruchen 6, 7, 8, 10, 11, 12, dadurch 

45 gekennzeichnet, dass die Bander verzweigt sind. 

31 . Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften ge- 
mass Patentanspruchen 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an Knickstellen des aktiven Teils des 

50 Anzuges biegeweiche jedoch knickfeste Elemente 
in die Hohlraume (5) eingelegt sind. 

Claims 

55 

1. A suit for protection against acceleration forces, 
such as arise in high performance aircraft when fly- 
ing in curves, whereby at least parts of the suit are 
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made double-walled, with an inner layer (3) and an 
outer layer (4) which are connected at connection 
positions (6) so that hollow spaces (5) arise be- 
tween the connection positions (6), these said hol- 
low spaces (5) being filled with a fluid which, at ac- 5 
celerations of # 1g in the momentary and local 2- 
axis, exerts a compensating external pressure on 
the body of the wearer corresponding to its internal 
pressure, whereby 

10 

the outer layer (4) is made from a low stretch 
material, 

the hollow spaces (5) form a continuous hydro- 
static pressure column from ankles up to the 
neck of the wearer of the protective suit, is 
the inner layer (3) exerts a pressure on the body 
of the wearer corresponding to the height of the 
fluid column and the effective acceleration in 
the momentary and local Z-axis, 
a tensile force is built up in the outer layer (4) 20 
due to this said pressure, 
the active part of the suit, comprising the layers 
(3, 4), has means for matching the suit to the 
current bodily conditions of its wearer, 
this active part of the suit has means for do- 25 
sure, which are simultaneously suited for build- 
ing up the necessary basic pressure of the suit 
for straight flight, 

characterised in that 30 

this said active part of the suit consists at least 
of the two said layers (3, 4), at the said connec- 
tion positions (6) at least partially connected 
thereby creating the said hollow spaces (5) be- 35 
tween the connecting positions (6), 
also the inner layer (3) is made from a low 
stretch textile material which within the range 
of the connecting positions (6) and the hollow 
spaces (5) is fluid tight, *o 
the connecting positions (6) outside of the hol- 
low spaces (5) can be connected by single layer 
connecting parts (37) made from low stretch 
textile material able to transmit the built up ten- 
sion to the surface of the body of the su its wear- 45 
er, 

the connecting positions (6) neighbouring the 
hollow spaces (5) are arranged in such struc- 
tures, that the contraction of the distance of 
said neighbouring hollow spaces (6) effected so 
by pressure of the fluid within the hollow spaces 
(5) can build up and transmit to neighbouring 
elements (4, 37) the aimed at tension regarding 
direction as well as magnitude. 

55 

A suit for protection against acceleration forces ac- 
cording to Claim 1, characterised in that it essen- 
tially covers the whole body with the exception of 



the neck, head, hands and feet. 

3. A suit for protection against acceleration forces ac- 
cording to Claim 1 or Claim 2, characterised in that 
a lining (1) and an oversuit (2) are present, whereby 
the lining (1) is worn under, the oversuit outside the 
active part of the suit. 

4. A suit for protection against acceleration forces ac- 
cording to Claim 3, characterised in that the lining 
(1 ) and the oversuit (2) are partly joined to the active 
part of the suit. 

5. A suit for protection against acceleration forces in 
accordance with Claim 1 or Claim 2, characterised 
in that the hollow spaces (5) and the connection po- 
sitions (6) dividing them extend completely over the 
whole suit and only the places where there are 
means of matching and closing the suit are except- 
ed therefrom. 

6. A suit for protection against acceleration forces in 
accordance with Claim 1 or Claim 2, characterised 
in that the hollow spaces (5) and the connection po- 
sitions (6) dividing them are arranged in bands, 
which extend over the whole length of the suit. 

7. A suit for protection against acceleration forces in 
accordance with Claim 5 or Claim 6, characterised 
in that the individual connection positions (6) lie es- 
sentially on lines parallel to each other, and the sep- 
aration of the connection positions (6) lying on an 
individual line corresponds somewhat to their later- 
al separation, and this arrangement of connection 
positions (6) can be applied where tensional forces 
mainly perpendicular to the direction of the connec- 
tion positions (6) are to be generated. 

8. A suit for protection against acceleration forces ac- 
cording to Claims 5, or Claim 6, characterised in that 

the connection positions (6) are in straight 
lines, which run essentially parallel to each oth- 
er, whose lengths correspond to their lateral 
separation, 

the individual connection positions (6) lie es- 
sentially on two groups of parallel lines, which 
are displaced from each other by about half the 
lateral separation of two adjacent connection 
positions (6), and the connection positions (6) 
lying on the displaced parallel lines lie some- 
what symmetrically to the gaps of the connec- 
tion positions (6) on the non-displaced parallel 
lines, and this arrangement of connection posi- 
tions (6) can be applied where tensional forces 
mainly perpendicular to the direction of the con- 
nection positions, in a small measure also in 
their direction, are to be generated. 
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9. A suit for protection against acceleration forces ac- 
cording to Claim 5, or Claim 6, characterised in that 
the individual connection positions (6) are in straight 
lines which are arranged essentially radial to a point 
and this arrangement of connection positions (6) 
can be applied, both where tensional forces are to 
be built up on circulating lines and also a basket- 
shaped deformation of the mutually connected lay- 
ers (3, 4) is to be effected. 

10. A suit for protection against acceleration forces ac- 
cording to Claims 6 and 7 or 8, characterised in that 
the bands extending over the whole length of the 
suit are formed in a wave shape. 

11 . A suit for protection against acceleration forces ac- 
cording to Claim 6, characterised in that that the 
bands extending over the whole length of the suit 
are formed in a wave shape. 

12. A suit for protection against acceleration forces ac- 
cording to Claim 6 and 7 or 8, characterised in that 
that the bands extending over the whole length of 
the suit are formed essentially in an elongated 
shape. 

13. A suit for protection against acceleration forces ac- 
cording to Claim 1 or Claim 2, characterised in that 
the means for matching the suit to the current bodily 
conditions of the its wearer comprise straps and 
buckles, which are arranged over the whole length 
of the suit. 

14. A suit for protection against acceleration forces ac- 
cording to Claim 1 or Claim 2, characterised in that 
the means for matching the suit to the current bodily 
conditions of the its wearer comprise velcro fasten- 
ers, which extend over the entire length of the part 
of the suit to be closed. 

15. A suit for protection against acceleration forces in 
accordance with Claim 14, characterised in that the 
velcro fasteners (20, 21) comprise a multiplicity of 
straps. 

16. A suit for protection against acceleration forces in 
accordance with Claim 1 or Claim 2, characterised 
in that the means for closing comprise zip fasteners. 

17. A suit for protection against acceleration forces ac- 
cording to Claims 1 or 2 and 16. characterised in 
that the means of matching the suit to the current 
bodily conditions of its wearer comprise pneumatic 
tensioning elements (25), which extend over the 
whole length of the zip fasteners and are arranged 
parallel to them 

the tensioning elements (25) are made from a 



low-stretch and airtight textile material and can 
have connection positions (6) along their 
length, 

the tensioning elements (25) can build up the 
5 basic tension o of the suit due to a fluid under 

pressure. 

18. A suit for protection against acceleration forces ac- 
cording to Claims 13 to 15, characterised in that the 

10 suit has an insert (19) along the means of closure 
and the means of closure are arranged such that 
the insert (19) is bridged over in the closure so that 
the tension in the suit runs via the means of closure 
and the insert (19) is fully unloaded by it. 

15 

19. A suit for protection against acceleration forces ac- 
cording to Claims 14 to 16 and 18, characterised in 
that a first zip fastener (12) is present, which closes 
the insert (19) and the velcro fastener (20, 21) is so 

20 arranged that its fixed part (21) lies against the 
body, its movable part (20) is fixed to the end of the 
insert (19), thus the closed velcro fastener (20, 21) 
bridges the insert (19) and the zip fastener(12). 

25 20. A suit for protection against acceleration forces ac- 
cording to Claim 14 to 16 and 18, characterised in 
that 

a first zip fastener (12) is present, which closes 
30 the part of the suit to be closed, 

a second zip fastener is present, bridging the 
insert (19), 

- a third zip fastener (62a, b) is present, of which 
one half (62a) is fastened to the part of the suit 

35 to be closed, and the other half (62b) is fas- 

tened to the end of the cloth (66), which extends 
over the whole length of the suit to be closed, 
the cloth (66) itself has a second insert (19a) 
extending over its whole length of the part of 

40 the suit to be closed, 

a fourth zip fastener (63a, b) is present, which 
bridges the second insert (1 9a) and with which 
the necessary basic tension can be provided in 
the suit, 

45 - the velcro fastener (20, 2 1 ) joins the cloth (66) 
to the part of the suit to be closed. 

21 . A suit for protection against acceleration forces ac- 
cording to Claims 14 to 18, characterised in that, 

50 

a first zip fastener (1 2) is present, which closes 
the part of the suit to be closed, 
a second zip fastener (61 a, b) is present bridg- 
ing the insert (19), 
55 - a third zip fastener (62a, b) is present, whose 
one half (62a) is fastened to the part of the suit 
to be closed and whose other half (62b) is fas- 
tened to the end of a cloth (66), which extends 
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over the whole length of the part of the suit to 
be closed, 

the pneumatic element (25) is inserted in the 
cloth (66). 

- the velcro fastener (20, 21 ) joins the cloth (66) 
with the part of the suit to be closed. 

22. A suit for protection against acceleration forces ac- 
cording to Claim 5 or Claim 6, characterised in that 

the layers (3, 4) containing a fluid in the hollow 
spaces (5) structured by the connection posi- 
tions (6) and arising from them are formed in 
height as enclosed regions, of which each has 
valves (16, 17) for filling and ventilation, 
these regions are arranged to overlap in the 
suit, so that the hydrostatic pressure in the out- 
er region can be transmitted to the outer part of 
the inner region. 

23. A suit for protection against acceleration forces ac- 
cording to Claim 1 or 2 or 3 or 4, characterised in 
that it 

has a fluid filled insert (67a, b), which is ar- 
ranged inside the suit in the belly/abdominal re- 
gion and can be joined externally to the suit, 
the insert (67a, b) is connected to a reservoir 
(68a, b), extending upwards, which is arranged 
outside the suit and is joined to it, which reser- 
voir (68a, b) is similarly filled with fluid, whereby, 
under an increase in the loading due to accel- 
eration, fluid can flow back from the reservoir 
(68a, b) into the insert (67a, b) and increase the 
pressure on the belly/abdominal region. 



which can reduce the medium pressure to 
breathing pressure, opens into the breathing 
tube (77). 

5 25. A suit for protection against acceleration forces ac- 
cording to Claim 24, characterised in that at a suit- 
able position between the second regulating valve 
(76) and the breathing mask (78) and connected to 
both, an over flow device is present. 

10 

26. A suit for protection against acceleration forces ac- 
cording to Claim 24, characterised in that an ear- 
phone harness (80) is present and is worn by the 
wearer of the suit, which by means of connecting 
*5 tubes is connected to a position carrying the breath- 
ing pressure, so that on the outer side of the ear- 
drum the same pressure is effective, as on its inner 
side. 

20 27. A suit for protection against acceleration forces ac- 
cording to Claims 1 to 12, characterised in that the 
connection positions (6) are formed by gluing. 

28. A suit for protection against acceleration forces ac- 
25 cording to Claims 1 to 12, characterised in that the 

connection positions (6) are formed by welding. 

29. A suit for protection against acceleration forces ac- 
cording to Claims 1 to 12, characterised in that the 

30 connection positions (6) are formed by sewing and 
sealing. 

30. A suit for protection against acceleration forces ac- 
cording to Claims 6, 7, 8, 10, 11, 12, characterised 

35 in that the bands are branched. 



24. A suit for protection against acceleration forces ac- 
cording to one of the Claims 1 to 22, characterised 
in that 

an anatomically shaped bladder (71) made 
from an elastomer is present, which is arranged 
inside the suit in the belly/abdominal region and 
can be joined externally to the suit, 
the bladder (71) has an entrance and an exit, 
each of which opens outside the suit and are 
each closed by a regulating valve (72, 76), 
the first regulating valve (72) reduces the pres- 
sure of breathing air from a high pressure sup- 
ply (73) to a medium pressure, 
the control value, which is the ruling hydrostatic 
pressure at a predetermined position in the hol- 
low space (5) of the suit, can be transmitted to 
the first regulating valve (72) by means of a 
pressure line (74), 

a breathing mask (78) is present and is worn by 
the wearer of the suit, 

the outlet of the second regulating valve (76), 



31. A suit for protection against acceleration forces ac- 
cording to Claim 5 or Claim 6, characterised in that 
at creasing positions of the active part of the suit 
soft bending but kink-resisting elements are insert- 
ed in the hollow spaces (5). 



Revendicattons 

1. Vetement de protection contre les forces d'accele- 
ration telles qu'elles apparaissent dans les avions 
tres performants dans des courbes, des parties au 
moins de ce vetement ayant une double paroi, avec 
une couche interieure (3) et une couche exterieure 
(4) qui sont reliees au niveau de points de liaison 
(6) et qui definissent des cavites (5) situees entre 
ces points de liaison (6) et remplies d'un liquide qui, 
lors de I'apparition d'accelerations * 1g dans I'axe 
vertical instantane et local, produit une pression ex- 
terieure de compensation correspondant a la pres- 
sion interne de la personne qui porte le vetement, 
etant precise 
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que la couche exterieure (4) se compose d'une 

matiere peu extensible, 

que les cavites (5) ferment une colonne de 

pression hydrostatlque continue des chevilles 

jusqu'au cou de la personne qui porte le vete- 

ment, 

que la couche interieure (3) exerce sur le corps 
de la personne une pression qui correspond a 



du vetement. et le revStement (2) sur ladite partie 
active. 

4. Vetement de protection contre les forces d'accele- 
5 ration selon la revendication 3, caracterise en ce 
que la doublure (1) et le revetement (2) sont relies 
partiellement a la partie active du vetement. 

Vetement de protection contre les forces d'accele- 
ration selon la revendication 1 ou 2, caracterise en 
ce que les cavites (5) et les points de liaison (6) qui 
les delimitent s'etendent sur tout le vetement. a I'ex- 
ception des endroits ou se trouvent les moyens 
d'adaptation et de fermeture du vetement. 

Vetement de protection contre les forces d'accele- 
ration selon la revendication 1 ou 2, caracterise en 
ce que les cavites (5) et les points de liaison (6) qui 
les delimitent sont disposes en bandes qui s'eten- 
dent sur toute la longueur du vetement. 

Vetement de protection contre les forces d'accele- 
ration selon la revendication 5 ou 6, caracterise en 
ce que les differents points de liaison (6) se trouvent 
pratiquement sur des lignes paralleles et I'ecarte- 
ment des points de liaison (6) situes sur une ligne 
individuelle correspond a peu pres a leur ecarte- 
ment lateral, et cette disposition des points de 
liaison (6) peut etre mise en oeuvre la ou les efforts 
de tension doivent se former essentiellement per- 
pendiculairement au sens des points de liaison (6). 

Vetement de protection contre les forces d'accele- 
ration selon la revendication 5 ou 6, caracterise en 
ce que 

les points de liaison (6) sont des segments 
droits qui sont pratiquement paralleles et dont 
la longueur correspond a peu pres a leur ecar- 
tement lateral, 

les differents points de liaison (6) se trouvent 
pratiquement sur deux series de lignes paralle- 
les qui sont decalees Tune par rapport a I'autre 
suivant la moitie de recartement lateral de deux 
points de liaison (6) voisins, et les points de 
liaison (6) situes sur les lignes paralleles deca- 
lees sont a peu pres symetriques par rapport a 
I'absence de points de liaison (6) sur les lignes 
paralleles non decalees, et cette disposition 
des points de liaison (6) peut etre mise en 
oeuvre la ou les efforts de tension doivent se 
former essentiellement perpendiculairement 
au sens des points de liaison, et dans une moin- 
dre mesure, egalement, dans le sens desdits 
points de liaison. 

. Vetement de protection contre les forces d'accele- 
ration selon la revendication 5 ou 6, caracterise en 



la hauteur de la colonne de liquide et a I'acce- 5. 
leration agissante dans I'axe vertical instantane 
et local, 

qu'un effort de tension est produit dans la cou- 
che exterieure (4) sous Taction de cette pres- 
sion, 

que le vetement compose des couches (3, 4) *5 
comporte des moyens pour adapter le vete- 6. 
ment a la position du moment du corps de la 
personne qui le porte, et 
que le vetement comporte des moyens de fer- 
meture qui sont en meme temps aptes a pro- 20 
duire la tension de base du vetement qui est 
necessaire pour le vol en ligne droite, 7. 

caracterise en ce que 

25 

la partie active du vetement se compose au 
moins partiellement des deux couches (3, 4) re- 
liees au moins partiellement au niveau des 
points de liaison (6), de sorte que les cavites 
(5) sont formees entre les points de liaison (6), 30 
la couche interieure (3) se compose elle aussi 
d'une matiere textile peu extensible qui est 
etanche au liquide dans la zone des points de 8. 
liaison (6) et des cavites (5), 
les points de liaison (6) peuvent etre relies, a 35 
I'exterieur des cavites (5) par des elements de 
liaison monocouche (37) composes d'une ma- 
tiere textile peu extensible, qui peuvent trans- 
mettre I'effort de tension produit a la surface du 
corps de la personne qui porte le vetement, et *o 
les points de liaison (6) qui delimitent les cavi- 
tes (5) sont disposes en structures telles que la 
reduction de la distance entre des points de 
liaison (6) voisins qui est provoquee par la pres- 
sion du liquide des cavites (5) peut produire I'ef- 45 
fort de tension recherche, dans le bon sens et 
suivant la bonne valeur, et le transmettre aux 
elements de vetement (4, 37) voisins. 

Vetement de protection contre les forces d'accele- so 
ration selon la revendication 1, caracterise en ce 
qu'il couvre pratiquement tout le corps, sauf le cou, 
la tete, les mains et les pieds. 

Vetement de protection contre les forces d'accele- 55 
ration selon la revendication 1 ou 2, caracterise en 
ce qu'il est prevu une doublure ( 1 ) et un revetement 9 
(2), la doublure (1 ) etant portee sous la partie active 
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ce que les drfferents points de liaison (6) sont des 
segments droits qui sont disposes pratiquement ra- 
dialementautourd'un point, et cette disposition des 
points de liaison (6) peut etre mise en oeuvre la ou 
les efforts de tension doivent etre formes sur des 
lignes circulates et oil une deformation en forme 
de corbeille des couches (3, 4) reliees doit etre pro- 
voquee. 

10. Vetement de protection contre les forces d'accSle- 
ration selon les revendications 6 et 7 ou 8, caracte- 
rise en ce que les bandes qui s'etendent sur toute 
la longueur du vetement ont une forme ondulee. 

11. Vetement de protection contre les forces d'accele- 
ration selon la revendication 6, caracterise en ce 
que les bandes qui s'etendent sur toute la longueur 
du vetement ont une forme ondulee. 

12. Vetement de protection contre les forces d'accele- 
ration selon les revendications 6 et 7 ou 8, caracte- 
rise en ce que les bandes qui s'etendent sur toute 
la longueur du vetement ont une forme pratique- 
ment allongee. 

13. Vetement de protection contre les forces d'accele- 
ration selon la revendication 1 ou 2, caracterise en 
ce que les moyens pour adapter le vetement a la 
position du moment du corps de la personne qui le 
porte se composent de courroies et de boucles qui 
sont disposees sur toute la longueur du vetement 

14. Vetement de protection contre les forces d'accele- 
ration selon la revendication 1 ou 2, caracterise en 
ce que les moyens pour adapter le vetement a la 
position du moment du corps de la personne qui le 
porte se composent de fermetures auto-agrippan- 
tes qui s'etendent sur toute la longueur de la partie 
du vetement a fermer. 

1 5. Vetement de protection contre les forces d'accele- 
ration selon la revendication 14, caracterise en ce 
que les fermetures auto-agrippantes (20, 21) se 
composent d'une multiplicite de pattes. 

16. Vetement de protection contre les forces d'accele- 
ration selon la revendication 1 ou 2, caracterise en 
ce que les moyens de fermeture se composent de 
fermetures a glissiere. 

17. Vetement de protection contre les forces d'accele- 
ration selon les revendications 1 ou 2 et 1 6, carac- 
terise en ce que les moyens pour adapter le vete- 
ment a la position du moment du corps de la per- 
sonne qui le porte se composent d'elements de ten- 
sion pneumatiques (25) qui s'etendent sur toute la 
longueur des fermetures a glissiere et qui sont pa- 
rallels a ceiies-ct, 



- les elements de tension (25) sont fabriques a 
partir d'une matiere textile peu extensible et 
etanche a I'air, et peuvent comporter dans leur 
sens longitudinal des points de liaison (6), 
5 - les elements de tension (25) peuvent produire 
la tension de base a du vetement en etant sol- 
licites par un fluide sous pression. 

18. Vetement de protection contre les forces d'accele- 
10 ration selon les revendications 1 3 a 1 5, caracterise 

en ce qu'il comporte un rabat (19) le long des 
moyens de fermeture, et ceux-ci sont disposes de 
telle sorte que le rabat (19) soit couvert, quand le 
vetement est ferme, de sorte que I'effort de tension 
15 dans le vetement passe par les moyens de ferme- 
ture et que le rabat (19) soit completement dechar- 
ge de cet effort. 

19. Vetement de protection contre les forces d'accele- 
20 ration selon les revendications 1 4 a 1 6 et 1 8, carac- 
terise en ce qu'il est prevu une premiere fermeture 
a glissiere (12) qui ferme le rabat (19), et la ferme- 
ture auto-agrippante (20, 21) est disposee de telle 
sorte que sa partie fixe (21 ) soit appliquee contre le 

25 corps, que la partie mobile (20) soit fixee a I'extre- 
mite du rabat (19) et que la fermeture auto-agrip- 
pante (20, 21), une fois fermee, couvre done le ra- 
bat (19) et la fermeture a glissiere (12). 

30 20. Vetement de protection contre les forces d'accele- 
ration selon les revendications 14 a 1 6 et 18, carac- 
terise 

en ce qu'il est prevu une premiere fermeture a 
35 glissiere ( 1 2) qui ferme la partie du vetement a 

fermer, 

en ce qu'il est prevu une deuxieme fermeture a 
glissiere (61a, b) qui couvre le rabat (19), 
en ce qu'il est prevu une troisieme fermeture a 
40 glissiere (62a, b) dont une moitie (62a) est fixee 

a la partie du vetement a fermer et dont I'autre 
moitie (62b) est fixee a I'extremite d'une patte 
(66) qui s'etend sur toute la longueur de la par- 
tie du vetement a fermer, 
45 - en ce que la patte (66) presente elle-meme un 
second rabat (19a) qui s'etend sur toute sa lon- 
gueur, 

en ce qu'il est prevu une quatrieme fermeture 
a glissiere (63a, b) qui couvre le second rabat 
so (1 9a) et grace a laquelle la tension de base ne- 

cessaire peut etre communiquee au vetement, 
et en ce que la fermeture auto-agrippante (20, 
21) relie la patte (66) a la partie du vetement a 
fermer. 

55 

21. Vetement de protection contre les forces d'accele- 
ration selon les revendications 14 a 18, caracterise 
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en ce qu'il est prevu une premiere fermeture a 
glissiere (12) qui ferme la partie du vetement a 
termer, 

en ce qu'il est prevu une deuxieme fermeture a 
glissiere (61a, b) qui couvre le rabat (19), 
en ce qu'il est prevu une troisieme fermeture a 
glissiere (62a, b) dont une moitie (62a) est fixee 
a la partie du vehement a fermer et dont I'autre 
moitie (62b) est fixee a I'extremite d'une patte 
(66) qui s'etend sur toute la longueur de la par- 
tie du vehement a fermer, 
en ce que I'element de tension pneumatique 
(26) est integre dans la patte (66), 
et en ce que la fermeture auto-agrippante (20, 
21) relie la patte (66) a la partie du vetement a 
fermer. 

22. Vetement de protection contre les forces d'accele- 
ration selon la revendication 5 ou 6, caracterise 

en ce que les couches (3, 4) structures par les 
points de liaison (6) et contenant un liquide 
dans les cavites (5) ainsi formees, sont con- 
cues comme des zones fermees en hauteur qui 
disposent chacune de valves (16, 17) pour le 
remplissage et I'aeration, 
et en ce que ces zones sont disposees sur le 
vetement en se chevauchant, de sorte que la 
pression hydrostatique qui regne en bas de la 
zone superieure peut etre transmise a la partie 
superieure de la zone inferieure. 

23. Vetement de protection contre les forces decele- 
ration selon les revendications 1 ou 2 ou 3 ou 4, 
caracterise 

ence qu'il comporte une piece rapportee rem- 
plie de liquide (67a, b) qui est disposee a I'in- 
terieur du vetement dans la region abdominale 
et qui peut etre reliee au vetement a I'exterieur, 
et en ce que la piece rapportee (67a, b) est re- 
liee a un reservoir (68a, b) qui s'etend vers le 
haut et qui est dispose a I'exterieur du vetement 
et est relie a celui-ci, le reservoir (68a, b) etant 
lui aussi rempli de liquide, etant precise que 
lors d'un accroissement de la contrainte d'ac- 
celeration, du liquide peut s'ecouler a partir du 
reservoir (68a, b) dans la piece rapportee (67a, 
b) et augmenter la pression externe exercee 
sur la region abdominale. 

24. Vetement de protection contre des forces d'accele- 
ration selon Tune des revendications 1 a 22, carac- 
terise 

en ce qu'il est prevu une poche (71 ) realisee a 
partir d'un elastomere et de forme anatomique, 
qui est disposee a Tinterieur du vetement dans 



la region abdominale et qui peut etre reliee au 
vetement a I'exterieur, 

en ce que la poche (71) a une entree et une 
sortie qui debouchent toutes les deux a I'exte- 
5 rieur du vehement et qui sont fermees par des 

soupapes de reglage (respectivement 72 et 
76). 

en ce que la premiere soupape de reglage (72) 
reduit a une moyenne pression la pression du 
w gaz respiratoire qui provient d'une alimentation 

en haute pression (73), 

en ce que la grandeur de reglage est constitute 
par la pression hydrostatique qui regne a un en- 
droit predefini du vetement, dans les cavites 
15 (5), et qui peut etre transmise a Taide d'une con- 

duite de pression (74) a la premiere soupape 
de reglage (72), 

en ce qu'il est prevu un masque respiratoire 
(78), qui est porte par la personne portant le 
20 vetement, 

et en ce que la sortie de la seconde soupape 
de reglage (76) qui peut reduire la moyenne 
pression a la pression respiratoire debouche 
dans le tuyau respiratoire (77). 

25 

25. Vetement de protection contre les forces d'accele- 
ration selon la revendication 24, caracterise en ce 
qu'il est prevu un dispositif de trop-plein a un endroit 
approprie entre la seconde soupape de reglage 

30 (76) et le masque (78) inclus. 

26. Vetement de protection contre les forces d'accele- 
ration selon la revendication 24, caracterise en ce 
qu'il est prevu un apparei! d'ecoute (80), porte par 

35 la personne qui porte le vetement, qui est relie a 
i'aide de tuyaux de liaison a un point amenant la 
pression respiratoire, de sorte que la meme pres- 
sion agit sur le cote exterieur et sur le cote interieur 
des tympans. 

40 

27. Vetement de protection contre les forces d'accele- 
ration selon les revendications 1 a 12, caracterise 
en ce que les points de liaison (6) sont realises par 
collage. 

45 

28. Vetement de protection contre les forces d'accele- 
ration selon les revendications 1 a 12, caracterise 
en ce que les points de liaison (6) sont realises par 
soudage. 

50 

29. Vetement de protection contre les forces d'accele- 
ration selon les revendications 1 a 12, caracterise 
en ce que les points de liaison (6) sont realises par 
piqure et etancheification. 

55 

30. Vetement de protection contre les forces d'accele- 
ration selon les revendications 6, 7, 8, 10, 11, 12, 
caracterise en ce que les bandes present des em- 
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branchements. 

31. Vetement de protection contre les forces d'accele- 
ration selon les revendications 5 ou 6 ( caracterise 
en ce que des elements souples mais resistants au 
ptiage sont inseres dans les cavrtes (5) au niveau 
des points de pliage de la partie active du vetement. 
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